AUVIS Audiovisuelles Data-Mining am Beispiel der Ereignis-
Segmentierung in multimodalen Sprachdaten

Einleitung Wissenschaftliche Fragestellung
* Die vollstdndige manuelle Annotation von multimodalen Diskursdaten « Ereignissachverhalte (z.B. das Zerbrechen einer Vase) kénnen Abb. 1: Zerbrochene Vase
(Audio-/Videoaufnahmen von Kommunikationsereignissen) ist meist sehr aufwendig. sprachlich auf sehr unterschiedliche Weisen kodiert werden. o 4
a) Peter zerbrach die Vase.

« Haufig stehen die daflr erforderlichen Ressourcen nicht zur Verfligung. b) Peter liel3 die Vase fallen und sie zerbrach.

. L . . _ c) Die Vase entglitt Peters Handen und zerbrach.
e FuUr viele Fragestellungen aus der Linguistik, Phonetik, Ethnologie, Psychologie und d) Peter zerbrach die Vase, indem er sie fallen lieB3.

anderen Disziplinen ist eine solche vollstandige Annotation nicht unbedingt erforderlich. Se————

* Invielen Sprachen werden (komplexe) Ereignisse durch Konstruktionen mit mehreren
Verben (sog. Verbserialisierung) ausgedrtickt, z.B. in der austronesischen Sprache Wooi.

teveri ma o: mehoy riapa tiang vaw
3s:return VEN INTJ 3s:stay 3s:iroast fish DEM
,Er kam zurtck (und) er briet den Fisch.“ (mobl ew 082)

e Alternative zur vollstandigen manuellen Annotation:

— Schnelle Suche nach spezifischen Einheiten (Wort, Konstruktion, Sprechhandlung,
Geste usw.) im nicht annotierten Teil eines Korpus mittels geeigneter Verfahren

— Gezielte manuelle Analysen und Annotationen an den Fundstellen
— Naherungsweise Generalisierungen Uber den nicht annotierten Tell des Korpus

. Technische Ziele des AUVIS-Projekts . Dab_ei ISt nicht Immer klar, ob sprachlich ein (komp_lex.es) Ereign_is qder mehr_ere Ereig_nisse
_  Entwicklung von Verfahren zur automatischen Analyse von Audio- und Video-Daten kodiert werden und wo die Grenzen zwischen Ereignissen / Ereignisbeschreibungen liegen.
(teilweise als Weiterentwicklung von Verfahren aus dem Vorgangerprojekt AVATecH [1, 2]) . Abb. 2: Manuelle Annotation
— Benutzerfreundliche Integration dieser Verfahren in das Multimedia-Annotations- e Annotatlo_n von D_aten aus DoBes- auf gestischer und sprachlicher Ebene
Sprachdokumentationsprojekten [4, 5] und von . bl B i Eesner | vieo Ereemer | iminier | Sisean
und Analyse-Tool ELAN [3] elizitierten narrativen Texten (Pear Stories) auf L
« Wissenschaftliche Ziele des AUVIS-Projekts syntaktischer, prosodischer und gestischer Ebene i e

57 |bemerkt also () nichts davon 00:01:21.095| 00:01:22.955 | 00:.00:01.8
58 |natirlich 00:01:23.070 | 00:01:23.650 | 00:00:00.5!
58 |und 3h 00:01:24 270| 00:01:25.295| 00:00:01.0:

— Erprobung der technischen Verfahren anhand einer konkreten wissenschaftlichen (Annotation der Gestik auf Basis des

. . . . N E U ROG ES_An notationSSChemaS 6 I 33:31:23.123 . - : Auswahl: 00:00:00.000 - 00:00:00.000 O
Fragestellung zur sprachlichen (syntaktischen und prosodischen) und gestischen [6]) IUCUECS QP DEDEIPAIPUIN] Rl (SLollll) Cammims
Segmentierung von (komplexen) Ereignissen ) _
U ? h gd Z( p h) g . h S h d G tk ° DurChfuhrung Vvon Interrater—Agreement-StUd|en N loo =~ 000118500 'n;w'e:;négl::'mlnnh """ 000120500 00:01:21.0
- N ersu_c ung des zusammennhangs Z_W'SC €h sprache un .e5| _ zur Beurteilung der Zuverlassigkeit der Annotation S
— Evaluation der Verfahren zur automatischen Analyse von Audio- und Video-Daten
auf der Basis manuell annotierter Daten . Untersuchung méglicher Korrelationen
zwischen syntaktischen, prosodischen und —
gestischen Einheiten in Multiverb-Konstruktionen T |

Automatische Audio-Analyse Automatische Video-Analyse
 Aufgabenstellungen  Aufgabenstellungen
— Automatische Alinierung von Transkription und Audioaufnahme — Automatische Erkennung von gestischen Sequenzen in Videodaten
— Query-by-Example: Markieren von sprachlichen Mustern im Audio-Signal und — Genaue Verfolgung der Position der Hande im Gestenraum (,Hand-Tracking®)
Suche nach weiteren vergleichbaren Mustern kombiniert mit schnellen und interaktiv — Automatische Segmentierung und Annotation der erkannten Gesten auf der Basis
tUberwachten maschinellen Lernverfahren des NEUROGES-Annotationsschemas [6]
— Auf segmentaler Ebene: Suche nach Silben, Morphemen, einzelnen Wortern — Query-by-Example auf gestischer Ebene: Markieren einer gestischen Einheit und

oder Wortsequenzen

— Auf prosodischer Ebene: Suche nach Intonationsmustern auf der Basis
suprasegmentaler Parameter (Intensitat, Langenvariation, Intonationskontur)

Suche nach weiteren vergleichbaren gestischen Mustern kombiniert mit schnellen
und interaktiv Uberwachten maschinellen Lernverfahren

e Losungsansatze

— Automatische Verfolgung der Position der Hande auf der Basis von Hautfarbe,
Bewegung sowie Hintergrundsegmentierung

— Berticksichtigung von Kamerabewegung, bewegtem Hintergrund, Anderung

e Losungsansatze
— Automatische Alinierung von Transkription und Audioaufnahme mittels sprachunab-
hangiger Erkennung von Strukturen (z.B. Wiederholungen) im Audiosignal (vgl. Abb. 3)

— Suche nach segmentalen und/oder prosodischen Mustern in nicht annotierten Daten der Lichtverhaltnisse, Anzahl der Personen in der Szene sowie deren Bewegung
(,,Speech recognition as a retrieval prolplem“) (gvtl. mit vorherg.ehender Indizierung) — Automatische Annotation unterschiedlichster Eigenschaften von Handen und Gesicht,
— Automatische Segmentierung von Audiodaten in kurze phonetisch homogene Segmente wie z.B. absolute und relative Position, Geschwindigkeit, Bewegungsbereich
mit Hilfe von Selbstahnlichkeitsmatrizen und Random Walks — Formulierung von Richtlinien fiir Videoaufnahmen fiir die Feldforschung

— Automatische Segmentierung in Silben

Abb. 4: Automatische
Annotation von Gesten ;. _ : ;
auf der Basis e s i e e S, <SS i

von Hand-Tracking-Daten B 1 shency

Abb. 3: Automatische
Strukturerkennung
In Audioaufnahmen
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Integration der Verfahren in ELAN Kontakt / Projektpartner

BMBF-gefordertes Verbundforschungsprojekt in den eHumanities.

* Integration der entwickelten Verfahren fur die Audio- und Videoanalyse in ELAN [3] Esrderzeitraum: 07/2012 - 06/2015

« ELAN ist ein vielseitiges am Max-Planck-Institut fir Psycholinguistik entwickeltes Multimedia-
Annotations-Tool (u.a. fur die Linguistik und die Gestik-Forschung) (CLARIN-D-Standard [7])
o . . _ Projekt-Webseite: http://tla.mpi.nl/projects_infolauvis/
 ELAN erlaubt die Einbindung externer Anwendungen (z.B. Tools fir die automatische Audio- j b PI-nEpro)
oder Video-Analyse) und den Import der von diesen erzeugten Ergebnisse und Annotationen

— Lokale Einbindung (Datenaustausch per XML oder CSV) SINEENEG AL NG DEIEETNE STUereEsEe ol
Einbind s REST-Web-Servi v q CLAM als W Philosophische Fakultat Abteilung fur Neurologie, Psychosomatik
— EInbindung ais “VVen- ervice (Verwendung von 1ais rapper) Institut fir Linguistik und Psychiatrie
— Automatische Erzeugung einer passenden GUI auf der Basis von CMDI-Metadaten [8] Lehrstuhl fur Allgemeine Sprachwissenschaft Institut fir Bewegungstherapie und bewegungs-
—  Einfache Feedback- und Korrekturmechanismen fiir den Benutzer Prof. Dr. Nikolaus Himmelmann orientierte Pravention und Rehabilitation
Prof. Dr. Hedda Lausberg
[ Recoguien e Ewiched Fraunhofer-Institut fiir Intelligente Analyse- Fraunhofer-Institut fiir Nachrichtentechnik
o 5 AN o & e [Recognizer A |) s [ /_______9 o und Informationssysteme IAIS, Sankt Augustin  Heinrich-Hertz-Institut, Berlin
Atbeite h S Provider (1AT5) CemeeB])) wf) ] a7 D =+ Speech Technology Group Image Processing Department
"r eltsumg_e ung [RecopmizerC ) (= ° AT S Dr. Rolf Bardeli PD Dr. Oliver Schreer
fir automatisierte @ ________ I - -
: == ,| _ -
Annotation Techaology — 1 A = i%_ . Max-Planck-Institut fiir Psycholinguistik,
— i Pl Ao ENES Nijmegen
@ | The Language Archive
Esgisupiad PD Dr. Sebastian Drude
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